
 ، دانشكده كشاورزي)اصفهان(دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان 

   1389ماهبهمن28-27

 و   ই    భشاورزی ایده     ی   ৗ     مਚیھماীش     پ࣊ൕहن

  
 

  تستر×برآورد قابليت تركيب پذيري و اثرات ژن لاين هاي ذرت در استان خوزستان به روش لاين
Estimation of Combinability and Gene Effects in Khuzestan by line × tester method 

  4، شهرام نخجوان  3خليل عالمي سعيد ، 2، محمد برزگري*1مهدي حبيبي  

 -4استاديار دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين، - 3عضو هيئت علمي مركز تحقيقات صفي آباد دزفول،  -2 اتاتاصلاح نبكارشناس ارشد  -1
  عضو هيئت علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد بروجرد

* mehdihbb44@gmail.com 

  
    

  چكيده

براي اين منظور، نتايج . اينبرد ذرت است لاين هاياز مهمترين مراحل در برنامه هاي به نژادي و اجزاي واريانس ژنتيكي يكي  تركيب پذيري لاين هامشخص نمودن 
دزفول در سال  صفي آباددر مركز تحقيقات كشاورزي  )آگمنت(تستر در قالب آزمون مقدماتي مقايسه عملكرد  4لاين زودرس دانه اي با  9حاصل از تلاقي 

تستر را براي كليه ×و تسترها و ميانگين مربعات لاينلاين ها بين هيبريدها،  معني دارحاصل از تجزيه واريانس، اختلاف   نتايج. مورد بررسي قرار گرفتند 1387
σ2برآورد نسبت . نشان مي دهد% 1صفات مورد بررسي در سطح احتمال 

sca ⁄ σ
2
gca   بيانگر اهميت بيشتر واريانس افزايشي نسبت به واريانس غيرافزايشي در

، صفات عملكرد دانه، تعداد دانه در رديف، تعداد رديف بلال، و براي صفات تعداد روز تا ظهور گل تاجي،  تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيككنترل 
و  2/7/1 ايلاين ه، خويش آميزيبراي مرحله بعدي  لاين هاجهت غربال . ارتفاع بوته، واريانس غيرافزايشي نقش مهمتري نسبت به واريانس افزايشي نشان داد

 Mo17×1/9/4، 2/29/14×2/7/1و جهت توليد هيبريدهاي برتر تركيبات  GCAبر اساس بهترين  2/29/14و Mo17و تسترهاي 2/5/17
  . مطلوبي داشتند، انتخاب گرديدند شرايطكه عملكرد بالايي داشتند و همچنين براي اكثر صفات موثر بر عملكرد  SCAبر اساس بهترين  Mo17×2/7/1و

   تستر، اينبرد لاين، تركيب پذيري عمومي، تركيب پذيري خصوصي ×ذرت، لاين: كليدي گانواژ

  مقدمه

بـا اسـتفاده از روش تجزيـه    . نبرد براي به نژادي ذرت، ارزيابي تركيب پذيريها در نسل هاي اوليه اسـت ييكي از اولين برنامه هاي اصلاحي لاين هاي ا
مذكور محاسبه مي شود، مي توان لاين ها را در مراحل اوليه خويش آميـزي جهـت اسـتفاده در مراحـل بعـدي      تستر علاوه بر اينكه پارامترهاي  ×لاين

محققين مختلف اثرات ژني، واريانس هاي ژنتيكي، قابليت تركيب پذيري عمـومي و خصوصـي را بـراي عملكـرد، اجـزاي      . برنامه اصلاحي غربال كرد
مطالعه تركيب پذيري ژرم پلاسم هاي ذرت در اسپانيا اعلام نمودند  با) 1996(مالوار وهمكاران  .اند هعملكرد و بعضي صفات مورفولوژيك برآورد كرد

. دهـد  يكه واريانس غالبيت در كنترل ژنتيكي تغييرات عملكرد دانه ذرت مهمتراست در حالي كه تعداد رديف دانه واريانس افزايشي معني دار نشان م ـ
د در حـالي كـه كاسـمين و همكـاران     نه اهميت بيشتر واريانس غالبيت در كنترل تغييرات عملكرد دانه اشاره مي نماينيز ب) 1989(گوسنارد و همكاران 

  :اهداف اين مطالعه به قرار زير مي باشد. اند نقش واريانش افزايشي را براي عملكرد ذرت بسيار مهم گزارش نموده) 1992(گوي و واسون  و )1991(
 جديد بخش ذرت موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر  لاين هايبرخي از  )SCAو  GCA(مي و خصوصي عمو تركيب پذيريبررسي    -1
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 بررسي نوع ژن هاي موثر بر عملكرد و صفات مهم زراعي -2

  

  

  مواد و روش ها

مواد ژنتيكي   S4د استفاده از جمعيتمور لاين هاي. پدري مورد بررسي قرار گرفتند لاين هايتستر به عنوان  4لاين ذرت به همراه  9در اين تحقيق 
  Ms14 ,48/1/1 ,H2/1/9 , 2/7/1  , 2/1/40   H1/9/12 , Ms17/3, : اين لاين ها عبارتند از. زودرس خارجي انتخاب شدند

نظر  بودند كه از لحاظ تركيب پذيري ها و صفات مورد=D  1/55/1و  =A=2/10/25 ،Mo17 B=،  2/29/14 Cاينبرد لاين   چهار  تسترها
در قالب طرح آزمون  1387در مردادماه سال زراعي  )SC704(تستر به همراه رقم شاهد  ×ژنوتيپ حاصل از تلاقي لاين 36بذور . مي باشند مطلوب 

وسط بوته رقابت كننده خطوط  3صفات مورد آندازه گيري به طور تصادفي بر روي  .مقدماتي مقايسه عملكرد مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفتند
در جدول تجزيه واريانس مربوطه، به ترتيب آزمون مستقيمي براي معني دار بودن جزء  تستر ×لاين معني دار بودن ميانگين مربعات  .اندازه گيري شد

σ2sca 2/نسبت  .افزايشي و غالبيت واريانس ژنتيكي فراهم مي آورد
gcaσ  ننده صفات مورد كنترل ك ژن هايبرآورد نسبت اثرات افزايشي به غيرافزايشي

 :  مادري يا لاين ها و از طريق والدهاي پدري يا تسترها به صورت زير بود از طريق والدهاي﴾GCA﴿عمومي تركيب پذيريبرآورد . نظر را ارائه مي دهد

          GCA (Lines)= gi = Yi.. ⁄ t – Yi.. ⁄ lt                                                                                و  GCA (Testers)= gj = Y.j. ⁄ l – 

Yi.. ⁄ lr                       و براي برآورد اثرات تركيب پذيري خصوصي﴿SCA﴾چنين بود :                SCA= Sij = Yij. ⁄ tr – Yi.. ⁄ tr – Y.j..⁄ lr 

+ Y..  ⁄ lt  

و   σ2A=2σgca، مبني بر ديپلوئيد بودن والدين، واريانس هاي افزايشي و غالبيت از طريق روابط ﴾Griffing,1956 ﴿با توجه به پيش فرض هاي مدل
σ2D=σsca محاسبه شده و به همراه نسبتMS(GCA)/ MS(SCA)   اهميت اجزاي واريانس ژنتيكي، بهترين تركيب شونده عمومي و بهترين تركيب

  .دورگي براي هر يك از صفات مورد مطالعه محاسبه شد

  نتايج و بحث

معني دار است و اين امر نشان دهنده وجود % 1براي كليه صفات در سطح احتمال  هانشان داد كه اثر تلاقي﴾1جدول﴿تجزيه واريانس صفات مختلف
تجزيه اثر  .نجام شدو اثرات ژني ا تركيب پذيريتستر براي مطالعه ×بنابراين تجزيه لاين. تنوع ژنتيكي كافي بين تلاقي ها از نظر اين صفات مي باشد

 معني داراختلاف . شد معني دار% 1و تسترها براي كليه صفات در سطح  لاين هاتستر نشان داد كه اختلاف ×تلاقي ها به اجزاء خود بر مبناي تجزيه لاين
بودن ميانگين معني دار همچنين . دو تسترها براي صفات مختلف مبين وجود نقش اثرات افزايشي ژني در كنترل صفات مي باش لاين هامشاهده شده بين 

  . تستر حاكي از نقش اثر غالبيت و غيرافزايشي در كنترل صفات مذبور مي باشد×مربعات لاين
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  تستر×تجزيه واريانس صفات مختلف ذرت دانه اي بر اساس تلاقي لاين: 1جدول 

  

  

معني دار  GCAو تسترها براي اكثر صفات  لاين ها. آمده است 2مطلوب و مفيد در جدول تركيب شونده هايو تسترها به منظور شناسايي  لاين ها GCAتخمين 
و تسترهاي  L4در مورد لاين . مثبت و معني داري نشان دادند تركيب پذيري Cو  Bو تسترهاي  L8و  L4 لاين هايدر مورد عملكرد دانه . را نشان دادند متفاوتي

B وC  عملكرد بالا به علت مطلوب بودنGCA لاين . اجزاي عملكرد آنها مي باشدL6 ؛براي تعداد دانه در رديف L4 ،L7  وL8 ؛د رديف بلالبراي تعدا 
L2 ،L4  وL8 با توجه به . مذكور به عنوان لاين هاي اميدبخش در جهت اصلاح صفات مذكور توجه داشت لاين هايبنابراين مي توان به . ؛براي ارتفاع بوته

ور گل تاجي و تعداد روز تا زودرس يكي از اهداف عمده كاهش طول فصل رشد بوده است، در نتيجه در مورد صفات تعداد روز تا ظه ذرت هاياينكه در 
 L7و  L6براي تعداد روز تا ظهور گل تاجي و لاين هاي  L8و  L2 ،L6 ،L7بر اين اساس لاين هاي . منفي مطلوب است GCAرسيدگي فيزيولوژيك، 

  . بودند لاين ها زودرس ترينبراي تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك 

رها براي صفات مختلفتركيب پذيري عمومي لاين ها و تست: 3جدول   

تلاقي ها            تعداد رديف بلال    تعداد دانه در رديف   عملكرد دانه  ارتفاع بوته   روز تا ظهور كاكل     روز تا رسيدگي فيزيولوژيك            
  GCA of Line 
MS14                  ‐ ٣٣/١ **e           ٣/٢- **d                     ٢۵/٠- cd                 ۶٧/١ c              ‐ ١٣/٠  d                     ۵۶/١ **ab                        
48/1/1                ٢٠/٠ abc           ٨٠/٠- bcd                ۵٠/٠- **d              ۴٢/١٠ **b            ‐ ٨٨/١ **fg                 ١٠/١ *bc                                           
H2/1/9              ‐ ٢٣/٠  cd         ‐ ٨٠/٠ bcd                 ٠۵/٠  bcd           ‐ ٨٣/١٠ **d            ٨٧/١ **b                   ١٠/١ *bc                          
2/7/1                  ٣٠/١ **a              ٧٠/٠  bc                  ٧۵/٠ **ab                ۴٢/۵ **c               ٨٧/٢ **a               ١٠/٠ bc                          
2/1/40               ‐ ٩/٠ **cde           ٢٠/١  b                   ‐ ٠٠/٢ **e                ۶٧/١ c                 ٣٧/١ **bc                  ١٠/٣ **a                        
H1/9/12            ‐ ٠٧/٠  bc             ٧٠/۴ **a                 ‐ ٢۵/٠  cd            ‐ ٠٨/١٧ **e           ‐ ٣٨/٢ **g                ‐ ١۵/۴ **d                          
MS17/3             ٠۶/٠  bc               ٢٠/١ b                      ٠٠/١ **a            ‐ ٠٠/١٠ *d             ‐ ٣٨/١ **ef               ‐ ١۵/۴ **d                         
2/5/17       ٨۴/٠ **ab           ‐ ٨٠/١ *cd                   ٠٠/١ **a               ۴٢/١۵ **a            ‐ ١٣/١ **e                 ٣۵/١ **abc                       
1/9/4                ٢١/٠ abc          ‐ ٣٠/١  bcd                  ٢۵/٠ bc                 ۴٢/٠ c                   ٨٧/٠ **c                 ٣۵/٠  bc                           
S.Egi %1                      ٨٠/٠                          ٠٣/٢                         ۴٠/٠                              ٩٩/٢            ۴٧/٠                         ٢۴/١                                                            
C.D%1 (gi‐gi ١۴/١                           ٨٧/٢                          ۵٧/٠                      ۶۶/٢٣                ٠/۴                      ٧۵/١                                 
GCA of Tester   
2/10/25            ‐ ٢٣/٢ **c           ‐ ٢٠/١ **b                ‐ ١۶/٢ **c              ١٧/١۴ **a              ‐ ٢٠/٢ **d               ‐ ١٧/١ **c                          
Mo17         ٩٩/٠ ** b              ٨۶/۵ **a                 ‐ ٧٢/٣ **d             ‐ ٩/۶ **c                    ٠٠/٢ **a                ١٧/١ **ab                         
2/29/14         ٣٢/۵ **a              ‐ ٨٠/٠  b                    ٨٣/٧ **a             ‐  ۶/٣ **b                 ‐ ١٠/١ **c               ‐ ۵١/٢ **d                           

S.O.V                 df                                                    MS  
  تا روز      روز تا              

  ارتفاع بوته     تعداد رديف     دانه در رديف     عملكرد دانه     رسيدگي فيزيولوژيك ظهور كاكل 
  بلوك  18  6/5  61/263  4/1  41/807  67/3  5/12
  تلاقي  25  95/676**  77/1015**  25/877**  20/1689 **  71/481**  1/980**
  لاين  8  90**  322**  130**  25/15131**  6/1290**  5/917**
  تستر  3  63/4964  **  90/5247**  20/8949**  29700**  2/646**  9/1647**

  تستر×لاين  24  65/336  **  80/71**  34/117**  24/5881**  84/663**  5/917**
  اشتباه آزمايش  30  5/6  63/41  56/1  41/90  30/2  48/15

    03/3                 76/2               37/47             7/13            95/15               9/18                               C.V 
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1/55/1        ‐ ٣۴/٣ **d            ‐ ۴۶/٣ **c                 ‐ ٧٢/١ **b             ‐ ۶/٣ **b                    ٣۴/١ **b                ١۵/٢ **a                           
    
S.Egi %1                      ۵۴/٠                      ٣۵/١                          ٢۶/٠                          ٩٩/١                  ٣١/٠            ٨٢/٠                                   
C.D%1 (gi‐gi)  ٧۶/٠                    ٩٠/١                    ٣۶/٠                        ٨١/٢                        ۴٣/٠                        ١۵/١                                   

 
  .دارد  تفاوتα  1%=تفاوت دارد، با صفر در سطح  α 5%=طح به ترتيب با صفر در س** و*
  .اختلاف وجود داردα  1%=حروف متفاوت در يك ستون نشان مي دهد بين لاين ها يا بين تسترها در سطح                      

  
داراي  L4×Cو  L4×B ،L9×Bهاي  در مورد عملكرد دانه تلاقي. آمده است 3نتايج تركيب پذيريهاي خصوصي تلاقي هاي مختلف در جدول 

از ﴾b﴿از نظر عملكرد دانه در گروه دوم﴾L4×C﴿2/7/1×2/29/14با وجودي كه تركيب . خصوصي مثبت و بهتري بودند تركيب پذيري
خوزستان  براي كشت در استان ﴾=SCA -10/8﴿اما با توجه به گروه اول آن از نظر زودرسي. قرار گرفته است﴾qتا  aگروههاي ﴿گانه 12گروههاي

در اين آزمايش چنان چه هدف انتخاب لاين هايي براي مرحله بعدي خويش آميزي در برنامه اصلاحي باشد، انتظار مي رود . بهترين تركيب  مي باشد
  .قابل قبولي داشته باشند GCAانتخابي براي اكثر صفات  لاين هاي

 صفات مختلف در تركيبات ذرت )SCA(مقادير تركيب پذيري خصوصي : 3جدول                                                

  تلاقي ها        عملكرد دانه      دانه در رديف تعداد رديف بلال  ارتفاع بوته     روز تا ظهور كاكل     روز تا رسيدگي فيزيولوژيك                                                                                     
L1×A         ٨١/١ **cdefg           ‐ ٢٠/١              ٩٢/٠ **                     ۵۵/٣٣/١٣         -٢   ‐ ٨٠/٢ **                        
L2×A        ٢٩/١ *cdefghi             ٣٠/١            ‐ ٨٣/٠ **                  ٢٠/١          ۴٢/۵-      ‐ ٢٢/٠                                       
L3×A        ٢٧/١ *cdefghi             ٣٠/١              ١٧/٠                        ۴۵/۶         ١٧/٢-       ٢٨/۴ **                                      

L4×A         ٧٠/١ **cdefg              ٨٠/٣ *             ٩٢/١ **           ۴٢/١٠-            ۵۵/۴-                 ‐ ۴٧/٢ **                        
L5×A       ١٨/٠  cdefghijlmn      ٣٠/١                ۶٧/٠                        ٠۵/٣٣/١٨         -٠       ٠٣/٠                        
L6×A       ‐ ٠٠/١  ijlmnop          ‐ ٢٠/۴ **           ٩٢/٠ **        ٩٢/٢٧-             ٧٠/٠                      ٧٨/٠                                    
L7×A        ‐ ۴٠/٠  ghijlmno      ‐ ٧٠/٠               ‐ ٣٣/٠           ٠٨/١٢              ٣٠/١-                  ‐ ٢٢/١ **                    
L8×A        ‐ ۶٧/٢ **opq             ‐ ٧٠/٠               ‐ ٣٣/٢ **                    ۴۵/٢         ۴٢/۵-        ٧٨/٢ **                      
L9×A        ‐ ٠٠/٢ **mnopq        ‐ ٢٠/١               ‐ ۵٨/١ **           ۵٨/١۴            ۵۵/٢-                 ‐ ٢٢/٢ **                      
L1×B        ‐ ٠٣/٢ **nopq             ٧٠/۵ **            ‐ ٢۵/١ **            ۴۵/٩              ٢۵/۴                    ٣٨/١ **                      
L2×B         ۶٧/٠  cdefghij           ٢٠/٠                 ٧٣/٠                 ٣٠/٢۴-          ٠٠/٢-                 ‐ ٩٢/١ **                    
L3×B        ٣/٠  ٠defghijlm         ٢٠/۴ **             ‐ ٢٧/٢ **           ٩۵/١١            ٢۵/٠                    ۵٨/١ **                      
L4×B         ۶٠/۶ **a                     ٣٠/٩ **             ‐ ۵٢/٢ **            ٧٠/٠              ٢۵/۴                   ٨٣/٢ **                           
L5×B        ‐ ۶٨/٣ **q                 ‐ ٨٠/۵ **             ٢٣/٠                  ۴۵/۴              ٧۵/٢                   ٣٣/٣ **                                  
L6×B         ۴٣/٢ **cde                ٧٠/۴ **             ‐ ۵٢/١ **            ٢٠/٣٣           ۵٠/٣-                ‐ ٩٢/١ **                                          
L7×B        ‐ ١۴/٠  fghijlmn         ٢٠/٠                   ٢٣/١ **           ٨٠/١۶-             ۵٠/١                 ٠٨/٢ **                      
L8×B         ٧١/٢ **bc                 ‐ ٨٠/٣ *                ٢٣/٣ **           ٣٠/٢٩-            ٧۵/١-              ‐ ٩٢/١ **                       

  ٣ادامه جدول 
     
 

 3ادامه جدول                                            
 

  تلاقي ها     عملكرد دانه          نه در رديفتعداد رديف بلال   دا  ارتفاع بوته    روز تا ظهور كاكل     روز تا رسيدگي فيزيولوژيك           

   L9×B             ١٨/۶ ** a               ٧٠/٣ *                 ٩٨/١ **           ٧٠/١٠              ۵۵/١-                    ‐ ٩٢/۴ **                            
   L1×C            ٣٠/١ **cdefghi      ٣٠/٢                 ‐ ٠٨/٢ **           ١١/١١              ۶۵/٠-                     ۵٨/٠                         
   L2×C           ‐ ٠٠/۴ **q             ‐ ٢٠/٣ *              ‐ ٨٣/٠ **           ٣۶/١٢               ٩٠/١-                    ‐ ٧٢/٢ **                       
   L3×C            ٧٣/١ **cdefg        ‐ ٢٠/١                   ١٧/٢ **           ۴٠/۶-               ۶۵/١-                    ‐ ٢٢/١ **                                
  L4×C            ٠٠/۵ **b                  ٨٠/٣ *                ٩٢/٠ **            ٣۶/٢                ۶۵/٠-                      ٠٣/٠                            
  L5×C            ٣٩/٢ **cde              ٨٠/۴ **              ‐ ٣٣/١ **         ٩٠/٣٨-               ٨۵/١                       ۵٣/١ **                            
  L6×C          ‐ ۵٠/٢ **opq           ‐ ٧٠/٢                  ‐ ٠٨/٠              ٨۶/۴                 ۶٠/٢                       ٢٨/٢ **                      
  L7×C           ‐ ٠٠/٢ **mnopq     ‐ ٢٠/۵ **               ۶٧/١ **         ١۴/١٠-              ۴٠/١-                    ‐ ٧٢/١ **                                             
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  L8×C           ۵٣/٠  cdefghijl        ٨۶/٢             ٨٠/٠              ٣٢/٣۶                ٣۵/۴                      ٢٨/۴ ** 

  L9×C           ‐ ۴٣/٢ **opq           ٣٠/٠                  ‐ ۵٨/٠               ۴۶/٧-               ۶۵/٢-                    ‐ ٧٢/٢ **                        
  L1×D          ‐ ١١/١  jlmnop       ‐ ٢٠/٧ **                ۴٨/٢ **          ٩٠/٣٣-              ١۵/١-                    ‐ ۶٢/٠                         
  L2×D            ٠٠/٢ **cdef            ۵٠/١                  ٧٣/٠ *              ٣۶/١٧                ۶٠/٢                      ٠٨/۵ **                                           
  L3×D           ‐ ٣٠/٣ **pq               ۵٠/۴ **             ‐ ٢٧/٠                ۶١/٣               ١۵/۵-                    ‐ ٧٢/۴ **                        
  L4×D          ‐ ١٠/٠  fghijlmn       ٠٠/٢                ‐ ۵٢/٠ *             ٣۶/٧                ٨۵/٠                      ‐ ١٧/٠                           
  L5×D            ١١/١  cdefghij       ‐ ۵٠/٠                   ٢٣/٠             ١١/١۶               ۶۵/۴-                    ‐ ۶٧/۴ **                        
  L6×D           ١۴/١  cdefghij          ٠٠/٢                  ۴٨/٠             ١۴/١٠-               ١٠/٠                    ‐ ٩٢/٠                             
  L7×D            ۵٣/٢ **cd                 ۵٠/۵ **             ‐ ٧٧/٢ **          ٨۶/١۴               ١٠/١                       ٠٧/١ **                         
  L8×D          ‐ ۵٩/٠  hijlmno         ۵٠/٣ *              ‐ ٧٧/٠ *             ٣۶/٢               ۵۵/١-                    ‐ ٩٢/۴ **                               
  L9×D          ‐ ٧٠/١ **lmnopq     ‐ ٠٠/٣                 ‐ ٠٢/٠            ۶۴/١٧-             ٨۵/١٠                    ٠٨/١٠ **    
                          

    
   S.D(Sij)%1               ۶١/١                        ٠٧/۴                    ٧٨/٠               ٩٩/۵               ٩۵/٠                         ٣٧/١                                 
      S.D(Sij‐Sji)           ٢٧/٢                      ٧۵/۵                     ١٠/١              ۴٧/٨     ٩۴/٣                ١۴/١                                       

  نتيجه گيري كلي

كه از فرسايش ژنتيكي جلوگيري و تنوع حفظ شود، در نهايت  باشد گونه ايجهت مرحله بعدي خويش آميزي بايد به  لاين هابا توجه به اينكه انتخاب 
نسبت به ساير تسترها وضعيت مطلوبتري داشته،  Cو  Bاز آن جايي كه دو تستر . معرفي كرد لاين هارا به عنوان بهترين  L8و  L4لاين هاي مي توان  

  . بدست آوردن بهترين تركيب هيبريدي زودرس آنها مورد استفاده قرار دادبنابراين در پايان يرنامه  خويش آميزي  مي توان لاين هاي مذكور را جهت 
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Abstract 

Combining ability of lines and genetic variance analysis is a major step in maize inbred improvement. To this 

order data of crosses between 9 early lines and 4 testers investigated as augment experiment design in 

agriculture research center of Safiabad, Dezfoul, Iran. There is significant difference between lines, testers and 

lines × testers combinations at 1% level. General to specific combining ability ratio (GCA/SCA) showed more 

importance of additive variance than non-additive variance for grain yield, grain number per row, row number, 
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and ear height, but there is more important non-additive effects for days to teaseling, days to physiological 

maturityear diameter. Based on GCA 2/7/1 and 2/5/17 inbred lines and Mo17 and 2/29/14 testers are best to line 

screening of subsequent inbreeding, and upon SCA 1/9/4×Mo17, 2/7/1×2/29/14 and 2/7/1×Mo17 combinations 

are the best to hybrid production for grain yield and its effective components. 

Key words: maize, top cross, lines × testers, general combining ability (GCA), specific combining ability 

(SCA)  

 

 

  

 


